
Задача 5 

Найти общее решение линейного неоднородного уравнения по данному частному решению 푦  
соответствующего однородного уравнения. 
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На основании формулы Лиувилля  
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Общее решение однородного уравнения   푥 (푥 + 1)푦 − 2푥푦 + 2푦 = 0  имеет вид : 

푦 = 퐶  푥 + 퐶  푥 푎푟푐푡푔(푥) 

где С  и С   - произвольные постоянные.   

Частное решение неоднородного уравнения  푥 (푥 + 1)푦 − 2푥푦 + 2푦 =   ищем в виде  

푦чн = 퐶 (푥) 푥 + 퐶 (푥) 푥 푎푟푐푡푔(푥) 

где С (푥) и С (푥)  - некоторые функции. 
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Возьмём такие 퐶 (푥) и 퐶 (푥), что  
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Отсюда находим  
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Подставим 푦чн  , 푦чн   ,  푦чн   в  неоднородное уравнение  푥 (푥 + 1)푦 − 2푥푦 + 2푦 =  
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Получили систему из двух уравнений: 
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Интегрируя, получим:  
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푦чн = − 푎푟푐푡푔(푥) ∙  푥 + 2 ∙  푎푟푐푡푔(푥) ∙  푥 ∙ 푎푟푐푡푔(푥) = 푥 ∙ 푎푟푐푡푔(푥)  

Общее решение неоднородного уравнения  
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равно сумме общего решения однородного уравнения и частного решения неоднородного 
уравнения.  

푦 = 푦 + 푦чн 

 

푦 = 퐶  푥 + 퐶  푥 푎푟푐푡푔(푥) +  푥 ∙ 푎푟푐푡푔(푥)  

 

Ответ: 

푦 = 퐶  푥 + 퐶  푥 푎푟푐푡푔(푥) +  푥 ∙ 푎푟푐푡푔(푥)     ,  где С  и С   - произвольные постоянные.   

 

 


